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® Anordnung zur Warmeableitung von einem elektrischen Bauelement auf einer Leiterplatte zu einern 
Kuhlkorper 

© Aufgabe ist die Verbesserung der Warmeleitfahigkeit 
vom Bauelement zu dem ruckseittg der Leiterplatte ange- 
ordneten Kuhlkorper durch die Offnung in der Leiterplatte 
hindurch. Bisher wurden Warmeableitelemente in die 
Offnung eingebracht und auf diese das Bauelement mit 
warmeleitfahigem Kleber montiert, dessen Warmeuber- 
gangswiderstand jedoch recht hoch ist. 
Dazu wird als Warmeableitelement ein zum Bauelement 
hin nach dem Einpressen flachiges, mit einer elastischen 
Auswolbung versehenes Einpreftelement vorgeschlagen, 
welches einen federelastischen aufteren Randbereich 
aufweist und unter Verspannung zwischen dem Bauele- 
ment und dem Rand einer Offnung im Kuhlkorper arre- 
tiert ist. Das Einpreftelement kann kappen- oder tellerfor- 
mig ausgebildet und durch ein nachfolgend eingebrach- 
teswarmeleitfahiges Mittel, vorzugsweise Lot, fixiert wer- 
den. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bctrifft eine Anordnung zur Warmeablei- 
lung von einem elektrischen Bauelement auf einer Leiter- 
plaiie zu einem Kuhlkorper gemaB dem Oberbegriff des An- 5 
spruchs 1 - 

Mine sokhc Anordnung kann bspw. der DE42 20 966 Al 
cninomnen werden. Die Tragerplatte der Bauelemente, also 
die 1 ciicrpkmo, wcisi unierhalb des zu kiihlenden Bauele- 
iuem> cine * HI ruing auf. in die ein Warmeableitelement zwi- 10 
selien der /ur U-iicrpluiie geriehteten Ruckseite des Bauele- 
inent.N und dem Kuhlkorper angeordnet . ist. Dieses Warme- 
ahleiieleuteni ist don aus einem plastisch verformbaren Ma- 
lerial und wird in die Offnung der Tragerplatte eingepreBt. 
Dunn w:rd iheninseh leiiend das zu kiihlende Bauelement is 
auf das W jrincahlciiclemcni autgeklebt und durch Bond- 
drahie iiiii der l.ciicrplaiie vcrbunden. 

Fine Alienulivc dazu sind Ausformungcn des Kuhlkor- 
pers durch die l.ciicrplaiie hindurch, wic sie bspw. der 
US 5 22'U*7 ni eninehnien sind oder separate Kuhlkorper, 20 
wie Vie bsnv in der DM 33 15 SS3 Al vorgestellt werden, 
auf denen Jas liauclcmcni jewcils mil warmeleitfahigem 
Kleber moniicrl wird. 

/.unaehsi criauben solehe Vertaliren keine nachtragliche 
Montage do Warmeableiieleiiiems. Gcrade bei SMD-Mon- 25 
lage kJnn c duller zu Problemen kommcn, so daB im allge- 
ineinen dieses Verfahrcn nur fur die dargestellte Bond-Kon- 
lakiierung ein-esei/i wird. Das Bauelement weist somit 
keine direkie mechanisch tragfahigc Verbindung zurLeiler- 
plalle auf. Das Wanneahleiielemcni wird an der Leiterplatte 30 
dureh plasiisehe Vcrformung befesiigt. Zudem ist der War- 
meubergangsuidcrsiand einer solchen Klebeverbindung oft 
unzurcichend und prozcBabhiingig. 

Aufgabe der Hrlindung ist es daher. eine einfache und zu- 
gleich ihermisch ausreichend leitfahige Anordnung zur 
Wanneableiiung vorzusiellen. Diese Aufgabe wird durch 
die kenn/eiehnenden Merkmale des Anspruehs 1 gelost. 
Vorteilhafie Weilerbildungen sind den Untcranspruchen zu 
entnehmen. 

Grundgedanke der lirlindung ist, ansielle eines plastisch 40 
verfomiien Warmeableilelcmenls ein fcdcrclastischcs Ein- 
prcBelemeni zu vcrwenden, welches aueh im eingebauten 
Zustand einen delinierbaren AnpreBdruck auf das bereits 
vorab nioniierte Bauelement ausiibt und so ein besserer 
Wanneubergangswiderstand erziell werden kann, als dies 45 
durch thermisch leitfahige Kleber moglich ist. 

Das Bauelement muB zur Montage des EinpreBelements 
bereits befesiigt sein. da ansonsten beini Verloten des Bau- 
element s dieses durch die AnprcUkraft von der Leiterplatte 
weggedruckl werden konnte. Ist das Bauelement bereits auf 50 
der Leiterplaite montiert. ergibt sich die Montage des Ein- 
preBelements von der entgegengeseizten Seite der Leiter- 
platte aus und zwar durch eine Offnung im dort ruckseitig 
angeordnetcn Kuhlkorper. Das EinpreBelement wird durch 
die Offnung im Kuhlkorper zu der dazu konzentrischen Off- 5:> 
nung in der Leiterplatte gefiihrt, wobei es dabei zwischen 
dem Bauelement und dem Rand der Offnung im Kuhlkorper 
verspannt und arretiert wird. Die Verspannung wird dabei 
durch eine clastische Auswolbung des EinpreBelements zum 
Bauelement erreichL welche sich beim Einpressen unter 60 
Uberwindung der zum Anpressen dann dienenden Riick- 
stellkraft ruckstellt und das Bauelement flachig beruhrt. Die 
erforderliche Gegenkraft erfolgt durch die Arretierung am 
Rand der Offnung des Kuhlkorpers, wo ein federelastischer 
Randbcrcich vorgeschen ist. Die Einschnittc in der Auswol- 65 
bung des EinpreBelements erhohen bzw. ermoglichen die er- 
forderliche Federelastizitat zum Bauelement und die fla- 
chige Beruhrung zwischen beiden, die fur eine gute Warme- 



leitfahigkeit ebenfalls entscheidend ist. Durch zusatzliches 
Einbringen eines warmeleitfahigen Mittels, vorzugsweise 
Lot, in die Offnung des Kuhlkorpers zum Bauelement hin 
wird die Warmeleitfahigkeit weiter verbessert und das Ein- 
preBelement zusatzlich fixiert. Das Lot kann dabei auch 
vorab auf das EinpreBelement oder auch ruckseitig auf das 
Bauelement aufgebracht sein und durch lokales Loten, bsw. 
Stempel- oder Laserloten zum Ausgleich von Unebenheiten 
dienen. 

Das EinpreBelement kann einstiickig als Stanzteil herge- 
steUt werden und durch Wahl der GroBe der Beruhrungsfla- 
che, dem Material und der Blechdicke an die Bedurfnisse 
angepaBt werden. Das Einfuhren und Aufpressen kann dabei 
fertigungstechnisch kontrolliert werden, indem die Ruck- 
stellung der Mitte der Auswolbung beobachtet wird. 

Die Erfindung soil nachfolgend anhand von Ausfuhrungs- 
beispielen und Figuren naher erlauten werden. Kurze Be- 
schreibung der Figuren: 

Fig. 1 Schnitt durch die Offnungen der Leiterplatte und 
des Kuhlkorpers zur Verdeutlichung des zwischen Bauele- 
menteruckseite und dem Rand der Kuhlkorperoffnung ver- 
spannten EinpreBelements, 

Fig. 2 kappenformiges EinpreBelement gemaB Fig. 1, 
Fig. 3 Anordnung zur Warmeableitung mit einem teller- 
formigen EinpreBelement, 

Fig. 4 tellerformiges EinpreBelement entspannt vor dem 
Einfuhren. , . 

Fig. 1 zeigt ein elektrisches Bauelement 2, welches aul ei- 
ner Leiterplatte 3 angeordnet und uber ein als EinpreBele- 
ment la ausgebildetes Warmeableitelement mit dem Kuhl- 
korper 4 verbunden ist. Dazu weist die Leiterplatte 3 unter- 
halb des Bauelements 2 eine Offnung 5 auf, durch die hin- 
durch das EinpreBelement la auf die Ruckseite des Bauele- 
ments 2 angepreBt ist. Konzentrisch zur Offnung 5 in der 
Leiterplatte 3 weist auch der gegenuber dem Bauelement 2 
ruckseitig auf der Leiterplatte 3 angeordnete Kuhlkorper 4 
eine Offnung 6 auf, durch die das EinpreBelement la einge- 
fuhrt wird und an deren Rand es unter Verspannung zum 
Bauelement 2 hin arretiert ist. 

Fig. 2 zeigt eine dreidimensionale Darstellung des ent- 
spannten kappenformigen EinpreBelements gemaB Fig. 1 . 
Dabei sind deutlich die elastische Auswolbung 11 zum Bau- 
element 2 hin sowie die von der Mitte aus radial nach auBen 
fuhrenden Einschnitte 12 zu erkennen, durch die die Aus- 
wolbung 11 neben einer geeigneten Auswahl eines federela- 
stischen Materials fur das EinpreBelement la zusatzhche 
Elastizitat erhalt und eine moglichst flachige Beruhrung 
zwischen dem EinpreBelement la und der Ruckseite des 
Bauelements 2 im angepreBten Zustand gemaB Fig. 1 ge- 
wahrleistet ist. Zur Arretierung und Aufbringung der zur 
AnpreBung erforderlichen Gegenkraft weist dieses kappen- 
formige EinpreBelement la eine sich an die Auswolbung 11 
senkrecht anschlieBendem zylindrische Mantelflache 13 auf. 
Diese Mantelflache 13 ist mit einem UbermaB gegenuber 
dem Umfang der Offnung 6 im Kuhlkorper 4 ausgebildet. 

Beim Einpressen des kappenformigen EinpreBelements 
la erfolgt so eine Verspannung der zylindrischen Mantelfla- 
che 3 und eine Arrederung gegen den Rand der Offnung 6 
im Kuhlkorper. Zur Verbesserung der Federelastizitat der 
Mantelflache 3 ist dieses gefedert, das heiBt mit Einschnitten 
14 versehen. 

Die Fig. 3 und 4 zeigen nun eine Anordnung zur Warme- 
ableitung mit einem tellerformigen EinpreBelement lb, wel- 
ches jedoch wiederum die bekannte Auswolbung 11 zum 
Bauelement 2 hin aufweist, die nach dem Anpressen zum 
Bauelement 2 hin unter Aufbringung der zur AnpreBung er- 
forderlichen Ruckstellkraft ruckgestellt wird und die Ruck- 
seite des Bauelements 2 flachig beruhrt. Zur Durchfuhrung 
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des EinpreBelemenls weist die Leiterplatte 3 wiederum eine 
Offnung 5 unterhalb des Bauelements 2 sowie der Kuhlkor- 
per 4 cine dazu konzentrische Offnung 6 auf, wobei letztere 
Offnung 6 in dieseni Fall entsprechend der tellertormigen 
Ausgesialiung des EinpreBelemenls lb im Vergleich zur 5 
OlTnung in der Leilerplalte 5 groBer ausfallt. Das EinpreB- 
cleincni lb ist wiederum in einer drcidimensionalen Darstel- 
lung in Kig. 4 im entspannlen Zusiand gezeigt, aus dem im 
Vergleich mil Fig. 3 der Efiekt der Verspannung deutlich 
wird. Wiederum weisl die Auswolbung 11 von der Mitie aus 10 
radial naeh auBen fiihrende Einschnitie 12 auf, die die Fede- 
rclasiizilai der Auswolbung zum Bauelement2 hin erhohen. 
Die Arrelierung des EinprcBclements lb am Rand der Off- 
nung 6 des Kuhlkorpers 4 is! jedoch anders ausgestaltet. 
Dazu weisl das EinpreBelemenl lb entsprechend der Dicke 15 
der Lciierplalie 3 einen von der Auswolbung 11 zuruckge- 
sci/icn Randbercich 15 auf, der federclastisch stauchbar ge- 
h»»een isl und e ben falls ein UbennaB gegen iibcr dem Um- 
lani! der Offnung 6 im Kuhlkorper 4 aufweist, so daB eine 
Verspannung unci Arrelierung entslehl. Die stauchbare Zone 20 
16 im Randbercich 15 erhohl dabei bcini Einpressen des 
HinprcBicils lb die Verkrummung, urn die tederelasti schen 
Kralie der Auswolbung 11 und des Randbcreichs 15 aufzu- 
nchmcn. /.ur lixierung und Verbesserung der Warmeleitfa- 
higkcii \%ird das HinpreBelcmeni lb wiederum mil einem 25 
wanneleiilahigen Miilel 17. vorzugsweise Lot, vollstandig 
ixlcr. wie in 3 dargestellt leilwcise, aufgcfullt, welches 
in der ( )1 1 nung 6 des Kuhlkorpers 4 ersiarrl und so das Ein- 
prcBclciucni in seiner Lage lixiert. Andererseits erhoht diese 
Verfiillung der Offnung 6 sowie des EinprcBclements 1 die 30 
Wan ueaiifnahmckapay.il at der Anordnung. 
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mig mit der Auswolbung (11) zum Bauelement (2) so- 
wie riickgesetzt dazu mit einem zumindest einfach fe- 
derelastisch gebogenen stauchbaren Randbereich (15) 
zum Rand der Offnung (6) des Kuhlkorpers (4) hin aus- 
gebildet ist. 

5. Anordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das EinpreBelemenl 
(la, lb) einstuckig aus einem metallischen Slanzteil 
geformt ist. 

6. Anordnung nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das EinpreBelemenl 
(la, lb) nach dem Einfuhren durch ein warmeleitfahi- 
ges Mittel (17), vorzugsweise Lot, zusatzlich fixiert ist. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



1. Anordnung zur Warmeableilung von einem elektri- 35 
schen Bauelement (2) auf einer Leiterplatte (3) zu ei- 
nem Kuhlkdrper (4), wobei der Kuhlkorper (4) auf der 
dem Bauclcmeni (2) gegenuherliegenden Seiie der Lei- 
lerplaiic (3) angeordnel isl, die Leiierplalle (3) in dem 
vom Bauclcmeni (2) abgedecklen Bereich eine OlT- 
nung (5) aufweist, durch die hindurch ein Warmcab- 
leilelenienl zwischen der zur Leiierplalle (3) gerichlc- 
len RuVkscile des Bauelements (2) und dem Kuhlkor- 
per <4) angeordnel isl. dadurch yekennzeichnet, daB 

a) als Warmeableiielenienl ein zum Bauclcmeni 
(2) hin (laehiges. mit einer claslischen Auswol- 
bung (11) versehenes EinpreBelemenl (la, lb) 
vorgesehen isl, welches einen fede re I asti schen au- 
Beren Randbereich (13, 15) auf weisl, 
b> konzentriseh zur OlTnung (5) in der Leiier- 
phitic (3) im Kuhlkorper (4) eine weitere Offnung 
(6) vorgesehen ist, und 

c) das EinpreBelemenl (la, lb) unter Verspan- 
nung zwischen dem Rand dicscr wcileren OlT- 
nung (6) und dem Bauelcnicnt (2) arrcticrt ist. 

2. Anordnung nach Anspruch L dadurch gekennzeich- 
net. daB die Auswolbung (11) des EinpreBelemenls (la, 
lb) von der Milte aus radial nach auBen fiihrende Ein- 
schnitie (12) auf weisl. 

3. Anordnung nach Anspruch 1 odcr 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das EinpreBelemenl (la) kappentor- 
mig mil der Auswolbung (11 ) zum Bauelement (2) und 
einer zylindrischen Maniclflachc (13) mil einem Uber- 
maB im Umfang der OtTnung (6) im Kuhlkorper (4) 
ausgcbildct ist, wobei die Maniclflachc (13) geficden 65 
mil Einschnitten (14) versehen ist. 

4. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das EinpreBelemenl (lb) tellerror- 
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